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Vorwort

Seit 2008 steht mit dem Lernbuch der Lackiertechnik fiir die Ausbildung zum Verfahrensmechaniker
fur Beschichtungstechnik ein Lehrwerk zur Verfligung, welches eigens auf die Bedirfnisse von Auszu-
bildenden und beruflichen Neueinsteigern ausgerichtet ist. 2010 wurde das Lernbuch durch ein Arbeits-
und Aufgabenbuch ergénzt. Im August 2013 und aktuell 2018 erschien eine liberarbeitete und aktuali-
sierte Auflage des Lernbuches. Somit war auch eine Uberarbeitung des Arbeits- und Aufgabenheftes
angebracht.

Wie bereits bei der ersten Auflage stammen die Aufgaben im ersten Teil aus unserem reichhaltigen
Fundus an Fragen aus Klassenarbeiten und auch Priifungen. Weitere Fragen wurden von uns speziell
fiir diese aktualisierte Auflage ergénzt.

Im zweiten Teil erhalten die Kolleginnen und Kollegen Anregungen fiir die Gestaltung von Lernsitu-
ationen. Gerade im Berufsbild der industriellen Beschichtung ist es nicht leicht, die Anforderungen
aus den Lernplédnen umzusetzen, da nur die wenigsten Berufsschulen iiber eine entsprechende tech-
nische Ausstattung verfiigen. Umso mehr sind Kreativitdt und Fantasie gefragt, um dennoch realis-
tische Lernsituationen zu schaffen.

Wir hoffen, mit diesem Arbeitsheft eine hilfreiche und praxisgerechte Hilfe fiir Auszubildende und
auch Lehrerinnen und Lehrer anbieten zu kdnnen, damit sich die Ausbildung zum Verfahrensmecha-
niker/zur Verfahrensmechanikerin fiir Beschichtungstechnik weiterhin positiv entwickeln kann.

Tecklenburg, Seelow, Mai 2019
Thomas Feist

Dennis Lehmann
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1. Vorbemerkungen

1.1 Einfilhrung in den Beruf

Beim Ausbildungsberuf des Verfahrensmechanikers/der Verfahrensmechanikerin fiir
Beschichtungstechnik (im weiteren Verlauf bezeichnet als Verfahrensmechaniker fiir
Beschichtungstechnik) handelt es sich um eine duale Ausbildung, die in einem Aus-
bildungsbetrieb und in der Berufsschule stattfindet und in der Industrie und zum Teil
im Handwerk durchgefiihrt wird.

Mogliche Tatigkeitsfelder des Verfahrensmechanikers fiir Beschichtungstechnik

sind:

[0 Automobilindustrie [J Laboreinrichtungen

[J Lackindustrie L] Mébel

[J Automobil-Zubehorteile [] Bauwesen

[J Fluggerate [J Transportwesen

[J Landmaschinen [J Brillengestelle

(] Schilder [J Schmuck

[J Haushaltsgerite [ Gebrauchsgegenstinde u.v.a.

Die Aufgaben eines Verfahrensmechanikers fiir Beschichtungstechnik sind das
maschinelle und zum Teil manuelle Beschichten von unterschiedlichen Beschich-
tungsuntergriinden wie Metall, Holz, Kunststoff, Keramik, Verbundwerkstoffen, Glas
und anderen Werkstoffen. Er stellt Einrichtungen und Anlagen ein, steuert, liberwacht
und wartet z.B. Vorbehandlungs-, Abwasserbehandlungs-, Farbversorgungs-, Misch-
und Dosieranlagen sowie Zerstdubungsgerite und wendet die Verfahren der Stoff- und
Lackriickfithrung und deren Riickgewinnung an. Dabei sind die Beschichtungsob-
jekte bzw. unterschiedlichen Beschichtungsuntergriinde vorzubehandeln, z.B. durch
Reinigen, Beizen (chemisches Entrosten), Strahlen, Grundieren, Spachteln oder
Schleifen, sowie bereits vorhandene Uberziige und Lackreste zu entfernen. Weitere
Aufgabe ist die Anwendung verschiedener Applikationsverfahren der Oberflachen-
technik, z.B. das Beschichten mittels Zerstduben/Spritzen, Tauchen, Elektrotauchen,
Pulverapplikation, Walzen und anderer Verfahren. Wihrend des Produktionspro-
zesses sind Messwerte zu erfassen — so z.B. optische und mechanische Schichtkenn-
groflen oder/und verfahrenstechnische Kenngré3en — um Riickschliisse fiir gezielte
Eingriffe in den Beschichtungsprozess bzw. dessen Optimierung ziehen zu konnen.
Es sind Trocknungs- und Hértungsprozesse zu liberwachen, Materialeigenschaften
zu priifen, die Produkte nach Vorgaben der Qualititssicherung zu kontrollieren und
zu iiberpriifen. Des Weiteren sind Nachbehandlungstechniken anzuwenden, z.B. das
Polieren, Wachsen und Konservieren.

Dabei sind die Vorschriften und Regelungen zum Arbeits-, Brand- und Umweltschutz
einzuhalten.



1.2 Umsetzen von Lernfeldern durch Lernsituationen

Als Lernfeldkonzept wird das didaktische Konzept fiir die berufliche Bildung bezeich-
net. Dabei wird der Unterricht nicht mehr in traditionellen Féchern organisiert, sondern
in Form von Lernfeldern strukturiert, die aus Handlungsfeldern (Tétigkeitsfeldern)
abgeleitet sind. Auf diese Weise entsteht ein facheriibergreifender Unterricht.

Dabei konnen Inhalte, z.B. wenn es sich um Grundlagenwissen zu Beginn des Lern-
feldes handelt, fachsystematisch aufbereitet sein (ohne Handlungskompetenz) und
im Frontalunterricht, Gruppenunterricht, Unterrichtsgespridch und anderen Unter-
richtsmethoden vermittelt werden, um dann in einen handlungsorientierten Unterricht
tiberzugehen.

Lernfelder sind durch Zielformulierungen beschriebene thematische Einheiten, die
sich an beruflichen Aufgabenstellungen und Handlungsabldufen orientieren. Dabei
werden auch fachwissenschaftliche Anteile mit einbezogen.

Was heif3t das?

1. Der Unterricht (Planung, Durchfiihrung und Kontrolle) ist so gestaltet, dass die
Auszubildenden selbst aktiv werden mussen und sich fiir ihre Ausbildung und
fiir ihr Lernen verantwortlich fiithlen.

2. Der Unterricht ist so angelegt, dass die Auszubildenden eine in sich geschlos-
sene Aufgabe bzw. praxisnahe Aufgabenstellung bearbeiten.

3. Die Auszubildenden kennen das Ziel der Aufgabe und ihnen sind die Qualitits-
merkmale der anzufertigenden Dokumentation bekannt.

4. Zur Losung der Aufgabe gibt es unterschiedliche Wege, die von den Auszubil-
denden erkannt werden. Die Entscheidung fiir ihre Wahl zur Losung der Aufgabe
wird von ihnen begriindet.

5. Die Auszubildenden erwerben durch die Reflexion und Auswertung der Aufgabe
neue Kenntnisse, Fertigkeiten und Féhigkeiten fiir ihren Ausbildungsberuf.
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2. Beschichtung/Beschichtungsstoff

2.1 Beschichtung

1. Warum ist die Einordnung der volkswirtschaftlichen Bedeutung der industriellen Beschichtung
im Vergleich zu anderen Wirtschaftszweigen nur schwer moglich?

2. Warum gab es im 18. Jahrhundert einen stark ansteigenden Bedarf an Beschichtungsstoffen?

3. Wie wurden Fahrzeuge in den ersten Jahren der Massenproduktion lackiert und wer war der
Erfinder der Spritzpistole?

4. Der Lackierprozess war nach Einfiihrung Massenproduktion von Automobilen bis dahin ein
Hauptgrund dafiir, dass man nicht so viele Fahrzeuge wie bendtigt produzieren konnte. Warum?

5. Erkldren Sie den Begriff ,,Beschichtung®.
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6. Benennen Sie alle Aufgaben, die eine Beschichtung haben kann. Geben Sie je ein Beispiel!

7. Um die Aufgaben von Beschichtungen zu erfiillen, werden hohe Anforderungen an diese gestellt.
Nennen Sie zehn.

8. Das Aufbringen eines Oberflicheschutzes kann spezielle physikalische Effekte hervorrufen.
Beschreiben Sie einige Beispiele.

9. Was versteht man unter einer Add-on-Technologie?

Notizen
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2.2 Zusammensetzung
1. Erklaren Sie den Begriff ,,Beschichtungsstoft™.

2. Benennen Sie alle Bestandteile eines farbigen Beschichtungsstoffes.

3. Nach welchen Unterscheidungsmerkmalen kann man Beschichtungsstoffe einteilen?

4. Erkldren Sie die Filmbildungsmdoglichkeiten von Beschichtungsstoffen.

5. Welche Aufgaben erfiillen Filmbildner (Bindemittel) im Beschichtungsstoff und den damit
hergestellten Beschichtungen?

6. Welche Eigenschaften werden durch den Filmbildner (Bindemittel) in einer Beschichtung
weitgehend bestimmt?

Notizen
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3. Beschichtungsuntergriinde und ihre
Eigenschaften

3.1 Metallische Untergriinde

1. Montierte Werkstiicke aus Eisen zeigen hiufig Korrosionserscheinungen an Stellen, wo sich zwei
Metallteile beriihren. Wie kommt es zu dieser sogenannten Kontaktkorrosion?

2. In einem Beschichtungsunternehmen werden Stahlbleche zur Beschichtung angeliefert. Mit
welchen Stoffen muss der Beschichtungstechniker auf den Blechen rechnen?

3. Was passiert mit Metallen bei Hitze und Kailte?

4. Was ist eine Legierung?

5. Benennen Sie drei charakteristische Eigenschaften von Metallen.

6. Wie kommt Eisen in der Natur vor?

7. Was ist Stahl?

Notizen



Mit dem Arbeits- und Aufgabenheft der Lackiertechnik kénnen ange-
hende Verfahrensmechaniker fiir Beschichtungstechnik (VfB) optimal
fiir Klassenarbeiten und Priifungen trainieren. Von A wie ,Anwendungs-
bereiche lackiertechnischer Verfahren” bis Z wie ,Zerstauberanlagen
bedienen” haben die Autoren, Berufsschullehrer der ersten Stunde, Fra-
gen entlang des gesamten lackiertechnischen Ausbildungskanon
zusammengetragen. Wer alle Fragen verstanden hat, durcharbeitet und
16sen kann, ist optimal auf die Anforderungen des Berufes vorbereitet.

Mit dem Arbeitsheft steht Berufsschulen somit erstmals eine bundes-
weit einheitliche Arbeitsgrundlage zur Verfiigung. Neben rund 70% Prii-
fungsfragen liefern etwa 30 % der Fragen Anregungen zur Durchfiihrung
von komplexen Handlungs- und Lernsituationen. Sie erleichtern die
Arbeit in der Lernfelddidaktik und helfen u.a. bei der Vorbereitung auf
den praktischen Priifungsteil. Hier iiben kiinftige V{B z.B. die Dokumen-
tation und Prasentation einer Arbeit und ihrer Ergebnisse. Das Arbeits-
heft sollten Schiiler und Lehrer ab dem 1. Berufsschuljahr, begleitend
zum Unterricht und in Erganzung zum Lernbuch der Lackiertechnik, iber
die gesamte dreijahrige Ausbildungszeit einsetzen.

Thomas Feist ist Oberstudienrat am Adolph-Kolping-Be-
rufskolleg in Miinster und gilt als einer der Wegbereiter fiir
den Bildungsgang Verfahrensmechaniker (innen) fiir Beschich-
tungstechnik in Deutschland. In den Folgejahren war er dar-
iiber hinaus Ideengeber und Initiator der Fachschule Farb-
und Lacktechnik mit dem Schwerpunkt /ndustrielle Beschich-
tung an seiner Schule und hat den Lehrplan fiir das Land
Nordrhein-Westfalen mafgeblich mit gestaltet. Vielen
Berufsschullehrern, Priifern und Branchenkennern ist er
bekannt als Initiator der Fachgruppe in diesem Berufsfeld,
als Priifungsausschussvorsitzender und langjahriges Vor-
standsmitglied der EGL.

Dennis Lehmann studierte Bauwesen mit dem Abschluss
als Diplomingenieur sowie anschlieBend Berufspadagogik
an der TU Dresden. Seit 1990 lehrte er an verschiedenen
berufsbildenden Einrichtungen. 1995 wechselte er als
Fachlehrer an die Europaschule Oberstufenzentrum Oder-
Spree in Fiirstenwalde und ist dort Bereichsleiter fiir den
Bildungsgang Verfahrensmechaniker/in fiir Beschichtungstech-
nik. Fiir diesen Ausbildungsberuf ist er auch in den
Priifungsausschiissen der IHK Schwerin und Potsdam
tatig.
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